RESOLUCAO COMENTADA DAS AAs DE 16/03/2020 E DE 17/03/2020

Exercicio 5: Um resultado experimental e a respectiva incerteza padrdo sdo

calculados, obtendo-se:
y=0,0004639178 m
o =0,000002503 m

Represente corretamente estas grandezas (em metros e em milimetros) levando em
conta as regras aprendidas de algarismos significativos e arredondamentos. Usar

notac¢do cientifica se necessario.
Resolucao:

Passo 1: Verificar qual ¢ o primeiro algarismo significativo da incerteza (Primeiro

algarismo do niimero que ¢ diferente de zero).
¢ =10,000002503 m (2 na sexta casa decimal)

Passo 2: Arredondar a incerteza. Neste caso devemos usar 2 significativos e portanto,

temos que arredondar o 5.
0 =0,0000025030 m Depois do 5 vem o conjunto 030. Arredondamento para baixo
0=10,0000025 m (a incerteza é dada com 7 casas decimais)

Passo 3: Arredondar o valor da grandeza para que este seja apresentado com o mesmo
numero de casas decimais da incerteza. Assim, contamos as 7 casas decimais e
arredondamos. Depois do 9 vem o conjunto 178, entdo o arredondamento ¢ feito para

baixo, ou seja, eliminamos simplesmente os nimeros apos o 9.
y=0,0004639178 m

y=0,0004639 m

Passo 4: Expressamos corretamente o resultado.

y = (0,0004639 + 0,0000025) m

Como os valores sdo pequenos o ideal ¢ utilizar notacdo cientifica ou mudar a

unidade.

y = (4,639 +0,025)x 10~* m



Notem que: A grandeza e a sua incerteza sao multiplicadas pela mesma poténcia de
dez. A poténcia de dez é escolhida de tal forma que a grandeza fique na notagdo

cientifica, com somente 1 algarismo antes da virgula.
Transformando unidade:

y = (0,0004639 + 0,0000025) m = (0,0004639 + 0,0000025)x103 mm
= (0,4639 +0,0025) mm

y = (4,639 +0,025) x 107! mm
Exercicio 6:
a) Escrever em m, cm, mm: 0,0035 km = 3,5 m= 350 cm= 3500 mm

b) Escrever em m?, cm?, mm?: 0,0035 km? = 3500 m” = 3,5 x 107 cm?=3,5 x 10°

mm?

Passo a passo:

0,0035 km? = 0,0035 x (103 m)?>= 0,0035 x 10° m?>= 3500 m?= 3500 x (10? cm)? =3500 x 10* cm?
=3,5x 107 cm?>=3,5 x 107 x (10 mm)? = 3,5 x 107 x 10> mm? =3,5 x 10° mm?

¢) Escrever em cm?: 3875 mm?® = 3875 x (107! cm)*= 3875 x 10~} ¢cm?
= 3,875 cm?
d) Escrever corretamente em cm?: (3875 £247) mm?* = (3,88 £ 0,25) cm?

Passo a passo:

3

Como a incerteza em mm- ¢ maior do que 99, temos que usar notagdo cientifica ou mudar a

unidade. No caso foi solicitada a mudanga de unidade.

(3875 +247) (mm)? = (3875 £ 247) x (10"! cm)’ = (3875 £ 247) x 103 cm’ = (3,875 £ 0,247) cm’.
Agora verificamos qual é o primeiro algarismo significativo da incerteza.

(3,875 £0,247) cm?

Entdo a incerteza deve ser apresentada com 2 algarismos significativos (temos que arredondar o 4).

Como depois do 4 vem o conjunto 700, arredondamos para cima.
(3,875 £0,25) cm3

O proximo passo € arredondar a grandeza para que esta tenha o mesmo nimero de casas decimais
da incerteza (duas casas decimais). Como depois do 7 vem o conjunto 500, o arredondamento ¢

para cima, para que o nimero anterior seja par.

(3,88 + 0,25) cm®



Exercicio 7: Considere a peca retangular com as seguintes medidas:

L;=(50,00+0,05) mm I
3
2y

L>=(20,00+0,05) mm

L

L5 =(15,00+0,01) mm Li

a) Determine a area A; com a incerteza correspondente.
A;=L>x L3 =20,00 x 15,00 = 300,0000 mm?

Como a area ¢ dada pelo produto de duas grandezas medidas, podemos usar a

formula de propagacao (15) da apostila. Onde x=L,; y=L3, w=A4,

01,2 0752 0,052 | 0,012
On, = A, \’(L—;) + (22" = 300,00((22)" + (22" = 0,776208735 mn

Agora expressamos corretamente o resultado:

(300,00 + 0,78) mm?

Ou
(300,0 + 0,8) mm?

OBS: Como o primeiro algarismo significativo da incerteza € 7, a incerteza pode se apresentada com 1

ou dois significativos.
b) Determine o volume V desta pe¢a com a incerteza correspondente.
V-L;x L>x L3= 50,00 x 20,00 x 15,00 = 15000,00000 mm?

Como o volume também ¢ dado pelo produto de grandezas medidas, podemos
novamente usar a féormula de propagacdo (15) da apostila expandindo-a para 3

grandezas medidas. com x=L;; y=L,; z=L3;e w=V.

0, 2 01,02  0p,.2 0,05 2 0,05 > 0,01 y2
O—V:VJ(L_;) +(L_22 +(L_33) = 15000'00J(M) +(m) +(m =

41,608292244 mm?

Agora expressamos corretamente o resultado:

(15000 + 42) mm?

Observem que as equagdes de propagac¢do da apostila podem ser expandidas para mais de 2

grandezas como fizemos no caso do volume.



Exercicio 8: Considere um cilindro de altura (L +oL) € raio (R+ o). Encontre as
relagdes que fornecem: a drea da base A, o volume do cilindro V, e as incertezas

propagadas para estas grandezas.
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