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Resumo— Neste trabalho sido apresentados resultados da
caracterizacfo otica de estruturas planares produzidas em cristal
de KCI codopado com ions itérbio e cianeto. As estruturas foram
fabricadas pelo método de difracdo por mascara de fase
utilizando um laser em 266 nm visando a producio de guias de
onda planares para fins de sensoriamento. Imagens de
microscopia confocal e espectroscopia de emissao evidenciam
uma conversao dos defeitos resultantes da interacio entre os ions
itérbio e cianeto na regido do cristal exposta a luz do laser em
266 nm.
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I. INTRODUCAO

Os materiais que fazem parte da familia dos halogenetos
alcalinos, incluindo o cristal de KCl, sdo utilizados em sistemas
basicos de processamento de luz e aplicagdes em
optoeletrdnica [1], como meio ativo de laser DFB [2] e de onda
continua [3].

O cristal de KCl possui estrutura ctibica [4] e € transparente
na maior parte do espectro eletromagnético UV e visivel
transmitido pelo ar, mas pode apresentar mudancgas estruturais
conhecidas como centros de cor, que sdo responsaveis pelo
surgimento de bandas de absor¢a@o nestas regides espectrais. Os
centros de cor podem ser gerados por dois métodos: induzido
ou aditivo.

O método induzido provoca o surgimento de centros
intrinsecos, e € realizado por meio da coloracido fotoquimica
que consiste na exposi¢do do cristal a radiacdo ionizante ou a
luz na regido espectral da absor¢do do cristal. Estes centros
apresentam a desvantagem de serem facilmente destruidos pelo
aquecimento ou exposi¢do a luz na regido das bandas de
absor¢do dos centros, num processo conhecido como
branqueamento (bleaching).

A coloragdo aditiva pode ser realizada, por exemplo, pela
insercdo de elétrons num cristal aquecido. Neste caso os
portadores de carga responsaveis pelo centro sio introduzidos
no cristal e os centros gerados ndo sdo tdo facilmente
destruidos. Impurezas também podem ser introduzidas no
cristal por difusdo, por exemplo, aquecendo o cristal numa

atmosfera de vapor de metal ou durante a cristalizacdo. Os fons
de impureza também podem armadilhar elétrons ou lacunas
resultando em mudangas nas bandas de absor¢do e na cor do
cristal dando origem aos centros de impurezas.

A posterior irradiagdo nas bandas de absorcdo Gtica destes
materiais pode dar origem a outros centros de impureza
induzidos [5-6]. A coloracdo e branqueamento de cristais tem
aplicagdo, por exemplo, na dosimetria e em dreas que fazem
uso de materiais fotocromaticos, e na producio de meios ativos
para lasers e de dispositivos para armazenamento de
informacgoes.

As propriedades fisicas do material, como condutividade
elétrica e térmica, transparéncia, luminescéncia e absor¢do
6tica, podem ser influenciadas quando os niveis de energia dos
centros de impurezas estdo entre as bandas permitidas [7].

Para cristais de cloreto de potédssio codopados com fons
itérbio e cianeto (KCI:Yb*:CN"), surge uma banda larga de
absorcdo em torno de 420 nm na temperatura ambiente,
resultante da interacio de fons de Yb** e CN° na matriz
cristalina. A excitacdo do cristal na regido do ultravioleta da
origem a uma banda larga de emissdo em torno de 570 nm
enquanto que a excitacao no azul em 488 nm gera uma bandda
de emissdo em torno de 623 nm. Para temperaturas mais baixas
(100K) e excitacdo em 488 nm a banda de emissdo sofre
variacdo na forma e intensidade e se desloca para maiores
comprimentos de onda.

O fato da banda de emissdo ndo apresentar um formato
gaussiano, sofrer deslocamentos com a variagdo da temperatura
e comprimento de onda de excitacdo, sugere que ela é formada
pela composi¢do de vdrias bandas resultantes das transi¢des
entre niveis de energia de diferentes defeitos associados com os
dopantes [8,9,10].

Neste trabalho o cristal de KCl:Yb?**:CN- foi exposto a luz
de um laser no ultravioleta em 266 nm empregando a técnica
de gravacdo de redes de Bragg pela exposi¢do direta ao feixe
do laser difratado por uma mdscara de fase. As estruturas
produzidas foram analisadas por meio da fluorescéncia gerada
sob excita¢do no visivel em 405 nm e 488 nm.



