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Resumo — Neste trabalho é apresentado um estudo da
aplicabilidade de uma rede de periodo longo modificada para
atuar como um interferometro de Michelson em medidas
refratométricas de substincias liquidas que possuem indices de
refracio iguais ou maiores que o da casca da fibra dtica em
temperatura ambiente. Tais substincias foram analisadas em
temperaturas variando entre 20,0 °C e 120,0 °C. Os resultados
obtidos demonstram que é possivel visualizar as franjas de
interferéncia do dispositivo somente quando as substéincias sio
submetidas a temperaturas maiores que a temperatura ambiente
(20,0 °C). Dessa forma, a associacio entre a resposta espectral do
interferometro em fibra e o aumento sistematico da temperatura
do mensurando liquido constitui uma promissora ferramenta
para analise de substincias que possuem coeficientes termo-
oticos negativos e indices de refracao iguais ou maiores que o da
casca da fibra ética.

Palavras-chaves — Redes de periodo longo, interferometro de
Michelson em fibra, indice de refragdo.

1.  INTRODUCAO

As redes de periodo longo (LPG — Long Period Gratings)
s@o dispositivos intrinsecos produzidos em fibras 6ticas que se
tornaram  importantes ferramentas nas areas de
telecomunicacdo e sensoriamento. Possuem caracteristicas
impares, tais como baixo tempo de resposta, baixa reatividade
quimica, passividade elétrica, imunidade eletromagnética,
reduzidas dimensdes fisicas e alta sensibilidade ao indice de
refracdo, as quais propiciam a aplicabilidade desses
dispositivos como sensores quimicos aptos a analisar as
propriedades de diferentes substincias [1]. A LPG consiste em
uma modulacdo periédica do indice de refracdo do nicleo de
uma fibra 6tica, produzida ao longo de seu comprimento [2].
Esse dispositivo permite que a poténcia dtica que se propaga
no modo fundamental de nicleo seja acoplada para modos de
casca copropagantes. Esse acoplamento ocorre para os
comprimentos de onda que satisfazem a seguinte condi¢do de
casamento de fase:
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onde A" é o comprimento de onda no qual o acoplamento
ocorre, n"y ., refere-se ao indice de refragdo efetivo do modo
de casca de ordem m, n ,, € o indice de refragdo efetivo do
modo de niicleo e A é o periodo da rede.

}\'m = (nmefﬂ(,'a - nefffnu)A

748

A poténcia Otica que se propaga nos modos de casca €
rapidamente atenuada devido a perdas na interface casca-meio
externo. Como resultado, bandas de atenuacdo em
comprimentos de onda que satisfazem a equacdo (1) podem
ser observadas no espectro de transmissdo do dispositivo. O
comprimento de onda no qual o acoplamento ocorre depende
do indice de refracdo efetivo do modo de casca, que, por sua
vez, depende do indice de refracdo do meio externo a fibra.
Portanto, variagdes no indice de refracdo do meio externo
ocasionam mudangas no comprimento de onda de
acoplamento, possibilitando que o dispositivo seja usado como
transdutor de indice de refracdo. Entretanto, a alta
sensibilidade ao indice de refracdo do transdutor somente €
verificada na avaliagdo de substiancias cujos indices de
refracdo sejam menores que o indice de refracdo da casca da
fibra o6tica que contém a LPG. Nos casos em que o indice de
refracdo da substincia é igual ou maior que o indice de
refracdo da casca da fibra, as condi¢cdes de guiamento dos
modos sdo modificadas como resultado das alteragdes das
condicdes de contorno na interface casca-meio externo [2,3].
Nesses casos, os deslocamentos em comprimento de onda
devido a variagdes no indice de refracdo do meio externo sio
menores, limitando as aplicagdes do dispositivo como
transdutor.

O aumento da sensibilidade da LPG na medicdo do indice
de refracdo do meio externo é de grande interesse para
aplicacdes na drea de sensoriamento. Algumas técnicas ja
relatadas na literatura para o aumento dessa sensibilidade sdo a
reducdo do didmetro da casca da fibra [4], o recobrimento da
casca da fibra com filmes metalicos [5] ou, ainda, a producdo
de estruturas de LPG de maneira a constituir um
interferometro de Michelson [6,7]. Um interferdmetro de
Michelson baseado em LPG é construido por meio da
gravacdo de uma LPG, preferencialmente com eficiéncia de
3 dB, em um segmento de fibra com extremidade espelhada a
alguns centimetros do local onde a rede foi gravada. Nessa
configuracdo, parte da poténcia Gtica que se propaga no modo
fundamental de niicleo da fibra é acoplada pela LPG para
modos de casca copropagantes. A poténcia Otica que se
propaga nos modos de casca apresenta um atraso de fase em
relacdo aquela que se propaga no nucleo, devido as diferentes
constantes de propagagdo nos meios. Dessa forma, o niicleo e
a casca da fibra constituem os bracos do interferdmetro. Apds



